Kapilaro speku darbiba skolas (parasti neesosa) tualetes
papira strémele.

1. Pétama procesa apraksts.

Tualetes papirs ir viens no ikdiena visbiezak izmantotajiem priekSmetiem, kur§ nereti
nonak saskarsmé ar fideni. Tacu var pamanit, ka dalgji Gident iemé@rkts tualetes papirs uzsiic
tideni ta, ka tas, kapilaro speku ietekme, sp€j uzkapt augstak par trauka esos$a tiidens Itmeni
(1.att.).

1. att€ls. Udens Iimenis tualetes papira.

So procesu var izskaidrot ar to, ka tualetes papirs ir $kiedrains, ka ari @idens 3o
materialu slapina, ka rezultata tualetes papirs funkcioné ka vairaku kapilaru kopums un,
kapilaro speku darbibas rezultata, sp€j udeni uzsikt.

Tome@r var novérot, ka pirmaja bridi péc papira iemerksSanas tident fidens uzkapj loti
atri, tadu pec kada laika klast Joti 1ens un tad apstajas vispar. ST iemesla dg] tika noteikts, ka
biitu vérts noverot iidens kapSanas atrumu tualetes papira atkariba no laika.

2. Eksperimenta apraksts.

Lai So procesu novérotu, tika izveidota eksperimenta iekarta (2.A att.), kas sastav no
lineala, koka délisa aiz papira, lai vieglak varétu noteikt idens frontes augstumu (2.B att.),
stativa un Gdens trauka.

Papira strémele tika ielikta starp linealu un koka deliti ta, ka strémeles gals atstats brivs,
lai to var€tu ievietot ideni, un tad tika ielikta stativa. TieSi zem papira strémeles gala tika
novietots tidens trauks.

Kad papira strémeles gals tika iemeérkts tideni, un udens, tiekot uzsikts papira,
sasniedza lineala nulles atzimi, tika sakta laika uznems$ana un turpmak tika registréta katra
reize, kad Gidens fronte sasniedz kartgjo 0,5 cm atzimi.

ST eksperimenta rezultata tika iegiiti dati par iidens kap$anas augstumu h (cm) un laiku t

().



2. attels. A — eksperimenta iekarta, B — idens Iimenis papira.

3. Datu apstrade.

1. tabula. Iegttie rezultati un to logaritmi pie bazes 10.

n h, cm lgh,lgcm |t s lgt,lg s
1. 0,0 n/a 2,57 0,410
2. 1,0 0,00 17,92 1,253
3. 1,5 0,18 35,62 1,552
4. 2,0 0,30 61,84 1,791
5. 2.5 0,40 105,50 2,023
6. 3,0 0,48 167,09 2,223
7. 3.5 0,54 251,97 2,401
8. 4,0 0,60 349,28 2,543
0. 4,5 0,65 479,74 2,681
10. |5,0 0,70 600,00 2,778
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1. grafiks. Augstuma atkariba no laika.
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2. grafiks. Augstuma atkariba no laika logaritma.
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3. grafiks. Augstuma logaritma atkariba no laika logaritma.
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4. Datu analize.

Datus (1.tabula) att€lojot grafika neko nelogaritmé&jot (1. grafiks), ir iesp&jams noverot,
ka sakariba izskatas eksponenciala, tacu neko vairak nav iesp&jams noteikt. No
puslogaritmiska (2.grafiks) un logaritmiska grafika (3.grafiks) var novérot, ka taisnei vairak
atbilst logaritmiskais grafiks. Novelkot taisni caur 3. grafika punktiem, ir iesp&jams noteikt,
ka taisnes vienadojums ir: y = 0,44x — 0,52 . Ka ar1 ir zinams, ka, ja logaritmiskaja

grafika funkcija att€lojas ka taisne, tad ta var tikt uzrakstita forma y = kx". Ja abas puses
Sajai funkcijai logaritmg, tiek iegiita izteiksme lglgy = Iglg k + a-lglg x . Pielidzinot So
izteiksmi 3.grafika taisnes izteiksmei, var noteikt, ka Ig k = -0,52, tatad k = 10°*= 0,30. Var
noteikt arT to, ka taisnes slipuma koeficients 0,44 = a.

Tatad esam ieguvusi, ka eksperimenta pétamo procesu apraksta formula

h = 0,003¢t"*" (SI vientbas).

Pameklgjot informaciju par lidzigiem procesiem interneta, tika atrasta VaSburna
formula h = S\ﬁ, kura apraksta Gidens kapsanu vairaku paraleélu kapilaru kopa, kur S —
materiala sorptivitate, h — 0dens “staba” augstums un t — laiks. Var secinat, ka $aja
eksperimenta iegiita formula ir Joti tuvu literattira atrastajai. Bija iesp&jams ieraudzit art to, ka
Sis eksperiments var€tu tikt izmantots lai uzlabotu tintes printeru darbibu, ka art lai veidotu
jauna veida kapilarus stiknus.

5. Eksperimenta izvértéjums un secinajumi.

Eksperiments noritgja diezgan veiksmigi un tika noteikta eksponenciala sakariba, kas
tuvu sakrit ar literatiira atrodamo. PE&tljuma izmantotie meraparati bija ar pietickami lielu
precizitati, tacu rezultatus vargja ietekmét telpas temperattira un fidens koncentracija gaisa, ka
ar1 gravitacijas speks (augstak minétaja formula gravitacija netiek nemta véra). Kluda radas
ar1 fakta, ka fidens fronte papira strémel€ nebija visu laiku taisna un perpendikulara pret
strémeles garumu, tapec reizém bija griti noteikt, kad jaregistré kart€jais merjjums. Ka arf,



kad strémele tika tikko iemérkta Gdeni, tas kapj loti atri, tapec griti precizi noteikt pirmo
mérfjumu, to ietekmé cilveka reakcijas atrums.

Secinajumi:
1) Papira uzsiikSanas atkariba no laika ir eksponenciala.
2) Logaritmiska vai puslogaritmiska grafika zim&Sana ir loti noderigs riks, lai
noteiktu, vai pétama sakariba ir eksponenciala un noteiktu konstansu skaitliskas

vertibas.

3) Pe&tijuma uzlaboSanai varétu veikt vairak mérijjumus un noteikt to kltidas, izpetit
procesa atkaribu no vides temperatiras.



